
Te
ch

ni
sc

he
 U

ni
ve

rs
itä

t M
ün

ch
en

 
In

st
itu

t f
ür

 In
fo

rm
at

ik
 

Pr
of

. D
r. 

M
. B

ro
y 

D
r. 

I. 
K

rü
ge

r, 
D

r. 
K

. S
pi

es
 

 
So

m
m

er
se

m
es

te
r 2

00
1

25
. M

ai
 2

00
1

Ü
bu

ng
sb

la
tt 

2
  

Ü
bu

ng
en

 z
ur

 V
or

le
su

ng
 

 „
G

ru
nd

la
ge

n 
de

r P
ro

gr
am

m
- u

nd
 S

ys
te

m
en

tw
ic

kl
un

g“
 

  A
uf

ga
be

 1
 S

ig
na

tu
r,

 R
ec

he
ns

tr
uk

tu
r,

 M
od

el
l 

 W
ir 

be
tra

ch
te

n 
im

 fo
lg

en
de

n 
ei

ne
 R

ec
he

ns
tru

kt
ur

 d
er

 b
oo

le
sc

he
n 

W
ah

rh
ei

ts
w

er
te

, g
eg

eb
en

 
du

rc
h 

di
e 

So
rte

 
 

so
rt

 B
oo

l, 
 di

e 
Fu

nk
tio

ns
sy

m
bo

le
 tr

ue
, n

ot
, a

nd
, u

nd
 o

r  m
it 

de
r j

ew
ei

lig
en

 F
un

kt
io

na
lit

ät
: 

 
tr

ue
  

: 
Bo

ol
  

no
t 

: 
Bo

ol
 →

 B
oo

l  
an

d,
 o

r 
: 

Bo
ol
×B

oo
l →

 B
oo

l  
 so

w
ie

 e
in

er
 R

ei
he

 v
on

 A
xi

om
en

 z
ur

 B
ild

un
g 

vo
n 

Te
rm

en
: 

 an
d(

an
d(

x,
 y

),
 z

) 
 

=
 a

nd
(x

, a
nd

(y
, z

))
 

an
d(

x,
y)

  
=

 a
nd

(y
,x

) 
no

t(
no

t(
x)

) 
 

=
 x

 
or

(x
, y

) 
 

=
 n

ot
(a

nd
(n

ot
(x

),
 n

ot
(y

))
) 

an
d(

x,
 n

ot
(x

))
  

=
 n

ot
(t

ru
e)

 
 

(a
) 

D
is

ku
tie

re
n 

Si
e 

an
ha

nd
 d

ie
se

r S
pe

zi
fik

at
io

n 
di

e 
B

eg
rif

fe
 S
ig
na
tu
r, 
Al
ge
br
a,

 T
er
m

, 
Re
ch
en
st
ru
kt
ur

, u
nd

 M
od
el
l 

(b
) 

G
eb

en
 S

ie
 e

in
 M

od
el

l f
ür

 d
ie

se
 R

ec
he

ns
tru

kt
ur

 a
n.

 
(c

) 
H

at
 d

ie
se

 R
ec

he
ns

tru
kt

ur
 w

ei
te

re
 M

od
el

le
? 

W
an

n 
lie

gt
 e

in
 e

in
de

ut
ig

es
 M

od
el

l v
or

? 
 A

uf
ga

be
 2

 R
ec

he
ns

tr
uk

tu
r 

de
r 

Se
qu

en
ze

n 
na

tü
rl

ic
he

r 
Z

ah
le

n 
 Se

qu
en

ze
n 

(L
is

te
n)

 tr
et

en
 in

 v
ie

lfä
lti

ge
r F

or
m

 in
 z

ah
lre

ic
he

n 
A

nw
en

du
ng

en
 d

er
 In

fo
rm

at
ik

 
au

f. 
W

ir 
be

tra
ch

te
n 

in
 d

ie
se

r A
uf

ga
be

 R
ec

he
ns

tru
kt

ur
en

 u
nd

 M
od

el
le

 fü
r S

eq
ue

nz
en

 
na

tü
rli

ch
er

 Z
ah

le
n.

 Z
u 

de
n 

w
es

en
tli

ch
en

 O
pe

ra
tio

ne
n 

au
f S

eq
ue

nz
en

 g
eh

ör
en

 d
as

 E
rz

eu
ge

n,
 

da
s P

rü
fe

n 
au

f d
as

 V
or

ha
nd

en
se

in
 v

on
 E

le
m

en
te

n,
 d

as
 E

rm
itt

el
n 

de
s e

rs
te

n 
bz

w
. d

es
 le

tz
te

n 
El

em
en

ts
, s

ow
ie

 d
as

 E
nt

fe
rn

en
 d

es
 e

rs
te

n 
bz

w
. d

es
 le

tz
te

n 
El

em
en

ts
 e

in
er

 S
eq

ue
nz

. 
 

(a
) 

G
eb

en
 S

ie
 e

in
e 

Si
gn

at
ur

 fü
r S

eq
ue

nz
en

 a
n.

 
(b

) 
G

eb
en

 S
ie

 A
xi

om
e 

fü
r d

ie
 R

ec
he

ns
tru

kt
ur

 d
er

 S
eq

ue
nz

en
 ü

be
r d

ie
se

r S
ig

na
tu

r a
n.

 
(c

) 
Is

t 
*
ei

n 
M

od
el

l f
ür

 d
ie

se
 R

ec
he

ns
tru

kt
ur

? 
(d

) 
Is

t 
{

}
*

*
|

,
,

:
s

x
y

m
n

s
x
m

n
y

m
n

=
∈

∀
∈

∀
∈

=
⇒

≥
S

 e
be

nf
al

ls
 e

in
 

M
od

el
l f

ür
 d

ie
 R

ec
he

ns
tru

kt
ur

 d
er

 S
eq

ue
nz

en
? 

A
uf

ga
be

 3
 R

ec
he

ns
tr

uk
tu

r 
de

r 
Pr

io
ri

tä
ts

sc
hl

an
ge

n 
 Pr

io
rit

ät
ss

ch
la

ng
en

 b
es

itz
en

 g
ro

ße
 B

ed
eu

tu
ng

 b
ei

 d
er

 V
er

w
al

tu
ng

 v
on

 B
et

rie
bs

m
itt

el
n 

in
 

vi
el

en
 A

nw
en

du
ng

en
 d

er
 In

fo
rm

at
ik

; a
ls

 B
ei

sp
ie

le
 la

ss
en

 si
ch

 d
ie

 Z
ut

ei
lu

ng
 v

on
 R

es
so

ur
ce

n 
in

 B
et

rie
bs

sy
st

em
en

, d
ie

 S
ig

na
lis

ie
ru

ng
 v

on
 A

us
na

hm
ez

us
tä

nd
en

 in
 te

ch
ni

sc
he

n 
Sy

st
em

en
, 

ab
er

 a
uc

h 
di

e 
St

eu
er

un
g 

vo
n 

A
uf

zu
gs

ka
bi

ne
n 

an
fü

hr
en

. 
 

(a
) 

G
eb

en
 S

ie
 e

in
e 

Si
gn

at
ur

 fü
r P

rio
rit

ät
ss

ch
la

ng
en

 a
n.

 
(b

) 
G

eb
en

 S
ie

 je
 e

in
 M

od
el

l f
ür

 P
rio

rit
ät

ss
ch

la
ng

en
 a

uf
 d

er
 B

as
is

  
(1

) g
eo

rd
ne

te
r u

nd
  

(2
) b

el
ie

bi
ge

r S
eq

ue
nz

en
 a

n.
 

(c
) 

W
an

n 
si

nd
 in

 d
en

 M
od

el
le

n 
zw

ei
 P

rio
rit

ät
ss

ch
la

ng
en

 g
le

ic
h?

 
(d

) 
G

eb
en

 S
ie

 e
in

en
 H

om
om

or
ph

is
m

us
 v

on
 (2

) n
ac

h 
(1

) a
n.

 
(e

) 
W

el
ch

es
 d

er
 b

ei
de

n 
M

od
el

le
 is

t t
er

m
er

ze
ug

t?
 L

äß
t s

ic
h 

ei
n 

ni
ch

t t
er

m
er

ze
ug

te
s M

od
el

l 
fin

de
n?

 
(f)

 D
is

ku
tie

re
n 

Si
e 

Im
pl

em
en

tie
ru

ng
en

 d
er

 P
rio

rit
ät

ss
ch

la
ng

en
 in

 Ja
va

 a
uf

 B
as

is
 d

er
 

M
od

el
le

 (1
) u

nd
 (2

). 
 A

uf
ga

be
 4

 In
iti

al
e 

un
d 

T
er

m
in

al
e 

M
od

el
le

 
 G

eg
eb

en
 se

i e
in

e 
R

ec
he

ns
tru

kt
ur

 m
it 

de
r S

or
te

: 
 

so
rt

 N
at

 
 di

e 
Fu

nk
tio

ns
sy

m
bo

le
 0

, u
nd

 s
uc

c 
m

it 
de

r j
ew

ei
lig

en
 F

un
kt

io
na

lit
ät

: 
 0 

 
: 

N
at

 ;
 

su
cc

  
: 

N
at

 →
 N

at
 ;

 
 so

w
ie

 d
em

 A
xi

om
: 

 (s
uc

c(
x)

 =
 s

uc
c(

y)
) 
⇒

 (
x 

=
 y

) 
 W

ei
te

rh
in

 fo
rd

er
n 

w
ir,

 d
as

s N
at

 te
rm

er
ze

ug
t i

st
. 

 
(a

) 
G

eb
en

 S
ie

 M
od

el
le

 fü
r d

ie
se

 R
ec

he
ns

tru
kt

ur
 a

n.
  

(b
) 

G
eb

en
 S

ie
 e

in
 B

ei
sp

ie
l f

ür
 e

in
en

 H
om

om
or

ph
is

m
us

 z
w

is
ch

en
 z

w
ei

 d
ie

se
r M

od
el

le
. 

(c
) 

D
is

ku
tie

re
n 

Si
e 

di
e 

B
eg

rif
fe

 „
in

iti
al

e“
 u

nd
 „

te
rm

in
al

e 
M

od
el

le
“ 

an
ha

nd
 d

ie
se

r 
Sp

ez
ifi

ka
tio

n.
 

(d
) 

N
eh

m
en

 w
ir 

al
s w

ei
te

re
s A

xi
om

 
  

¬
 (

su
cc

(x
) 

=
 0

) 
 hi

nz
u,

 e
rg

eb
en

 si
ch

 a
nd

er
e 

te
rm

in
al

e 
M

od
el

le
; w

el
ch

e?
 


